對對碰
(取自89年全國資訊學科能力競賽 第1題)

秋喜滑雪場的登山纜車都是兩人座的，長久使用後，機器有些磨損，載重力有限。今有登山客[image: image1]人，要搭登山纜車上山滑雪。為了在最短的時間內上山，每個座椅都要坐滿兩人，而且為了避免危險，降低負荷，請您寫一個對對碰的程式，將每兩個登山客的體重配對，使得最重座椅的登山客體重總和愈小愈好。
輸入
先輸入一個正整數 [image: image2]; [image: image3]是偶數[image: image4]; 再來會有[image: image5]行指出每個登山客的體重[image: image6]，[image: image7]是正整數（4≤[image: image8]≤100）。
輸出
在每行印出每對登山客的體重及其總和 (總和=較重的登山客體重+較輕的登山客體重) ，由最重的登山客體重總和開始，依體重總和順序由重向輕印出。若體重總和相同時，按較重的登山客的體重順序，重者先印。
範例輸入 (檔案in_1.txt)

10
92

13

74

84

45

36

57

67

25

7

範例輸出 (標準輸出-螢幕)

103=67+36
102=57+45

99=92+7

99=74+25

97=84+13

參考解題策略
解題過程需要兩次排序。
為了達到每組兩人之體重和最小，則可知最重者配最輕者，次重者配次輕者…以此類推。
我們在此所使用的資料結構為一個一維陣列。陣列代表的是題目的纜車，每個位置的編號為陣列之索引(0~n-1)，記錄每個座位上的人的體重。編號0和1的坐在一起，2和3的坐在一起…。以範例輸入的資料而言，可以畫出初始座位圖如下。
	編號
	體重
	編號
	體重

	0
	92
	1
	13

	2
	74
	3
	84

	4
	45
	5
	36

	6
	57
	7
	67

	8
	25
	9
	7


最初每個人的體重讀入這個陣列，這時大家是隨意坐的。接下來作以下的處理，安排適當的位置。
1. 使最重的配最輕，次重的配次輕的
· 將體重排序後，再將坐在奇數號的人以中間號為中心，作對稱調換。如: 坐在1號的與坐在9號的人交換位置，坐在3號的與坐在7號的人交換位置…。這樣就可以達到最重的與最輕的坐在一起的目的。但是由於下一步驟需要將組別排序，所以希望坐在奇數號的人，都是一組內較重的。奇數號後半段的人，也就是7號及9號，需要與偶數號的做調換。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


    SHAPE  \* MERGEFORMAT 


      SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2. 按體重和排序。當體重和一樣時，再依較重者(坐在每組的奇數號的人)排序。所以在快速排序的比較函式cmpSumWeight需要做一次判斷，處理當體重和相同時的狀況。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


  

參考程式碼
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h> 

#define MAXPERSON 10000 

#define SWAP(a, b) {int temp = a; a=b ; b=temp;} 

int cmpWeight(const void *a, const void *b){

  return *((int *)a) - *((int *)b); 

} 

int cmpSumWeight(const void *a, const void *b){

  if( ( *((int *)b) + *((int *)b+1) ) == ( *((int *)a) + *(((int *)a)+1) ) )

    return *((int *)b+1) - *((int *)a+1);

  return ( *((int *)b) + *(((int *)b)+1) ) - ( *((int *)a) + *(((int *)a)+1) );

}

int main(int argc, char *argv[])

{

  int n, i, p[MAXPERSON], j;

  FILE *in;

  in = fopen("in_1.txt", "r");

  fscanf(in, "%d", &n); 

  for(i=0; i<n; i++)

    fscanf(in, "%d", &p[i]); 

  qsort(p, n, sizeof(int), cmpWeight); 

  for(i=1; i<n/2; i+=2){

    SWAP(p[i], p[n-i]);       //對稱調換
    SWAP(p[n-i-1], p[n-i]);  //將奇數號與偶數號調換
  }

  qsort(p, n/2, sizeof(int)*2, cmpSumWeight); 

  for(i=0; i<n; i+=2)

    printf("%d=%d+%d\n", p[i]+p[i+1], p[i+1], p[i]);  

  return 0;

}
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a. 依照體重順序排序。
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b. 奇數座位的人，以5為對稱中心調換。
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c. 6,7調換、8,9調換，使較重者坐在奇數號。
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d. 依體重和排序，體重和相同時再比較各組內較重者。








